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Drying wetting, washing and/or cleaning agent or component - with superheated steam, 

allowing regulation of e.g. bulk density 



Patent Number : W09315811 

1 A In drying wet wetting, washing and/or cleaning agents (IA) and/or components (IB) of these and their aq solns. and/or suspensions with 
Seated steam (II), which is recycled after removing the fraction of water vapourised in the drying stage, (II) leaves the drying zone at a temp, of 
min. 150 (esp. min. 180) deg.C and the internal pressure of the (Unfilled system is at or esp. above normal to prevent air entering, e.g. at sites of 
damage, the internal pressure pref. being under ca. 50 mbar gauge. 

(I) may be zeolite cpds., esp. NaA zeolite. Pref. the starting material is spray dried through no^K*U^^^m^^^^W (TO 
of min. 250 djc To produce high bulk density, Ti is min. 325, esp. min. 350 deg.C and the arnt (Wv) of water ~ 
min.) 400 kg/m2.h w r.t the cross-section of the drying zone. To produce the bulk density, Ti is max. 280 deg.C and Wv is 100-250 kg/mZh. In both 
cases, the (II) throughput is 1.0-4.0 (pref. 1.5-3.0, esp. 1.8-2.5) m3/m2.s. M ... ... flnH 

Additives (III) may be incorporated in the incompletely dry prod, to bind the residual water (partlyX so that the dry prod, has storage-stable bulk and 
free-running property and (III) pref. are (partly) added to the aq. soln. or suspension before drying. 

ADVANTAGE - (I) with the required properties, e.g. bulk density, can be produced by using suitable operating parameters. (Dwg.0/0) 
US5536430 A The process of producing anionic surfactant concentrates contg. at least about 35% by wt. of anionic surfactant in the form of solid, free- 
flowing powders or granules having an absorbent porous inner structure and an apparent density of from about 150 to about 370 gA, comprising 
f^Lnraqueous solutions, emulsions or suspensions of the surfactant concentrates and drying the aqueous solutions, emulsions or suspensions ofthe 
surfactant concentrates with a drying medium consisting of superheated steam. (Dwg.0/0) 

US5544427 A A process for the production of pourable and free flowing granules for use as wetting agents, detergents or cleaning products 

TySlgfn aqueous solution or suspension of materials selected from the group consisting of wetting agents, detergents, cleaning products and 
mixtures thereof, in a drying vessel using a hot gas stream of superheated steam to form granules thereof, 

b) terminating step a) before said granules are damaged by heat, 

c) freeing said hot gas stream from entrained particles of said materials by means of filters, and 

d^ exposing said filters to bursts of superheated steam to remove any particles of said materials from said filters. (Dwg.0/2) . 
US5637560 A A process for the production of wetting-, washing- or cleaning-active anionic surfactant salts comprising reacting inorganic or organic 
bases with anionic surfactant intermediates containing hydrophilic negatively charged groups attached to hydrophobic groups by combining a spray of 
the bases and the anionic surfactant intermediates to form salts ofthe anionic surfactant intermediates selected from the group consisting of 
carboxylates, sulphates, sulphonates, phosphates and phosphorates, and then introducing the spray into an inert gas phase consisting of superheated 
steam whereby the spray is at least partly dried. 
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(54) Neuartige staubarme Aniontensidkonzentrate in Pulver- beziehungsweise Granulatform mit verbessertem 
Auflosevermogen in waRrigen Medien 

(57) Die Erfindung betrifft Aniontensidkonzentrate in Form 
fester rieselfahiger Pulver und/oder Granulate, die auch als 
Compounds in Abmischung mit weiteren fur den Einsatz in 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln geeigneten Hitfs- und/ 
Oder Wertstoffen voriiegen konnen und durch Auftrocknung 
entsprechender wasserhaltiger Zubereitungen unter Ausbil- 
dung der Pulver- und/oder Granulatform hergestellt worden 
sind. 

Die erfindungsgema&e Lehre ist dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Konzentraten die Aniontensidverbindungen we- 
nigstens anteilsweise in Form ihrer wasch- und/oder reini- 
gungsaktiven Salze voriiegen, daft dabei weiterhin diese 
Aniontensidkonzentrate Schuttdichten von wenigstens etwa 
150 g/l aufweisen und durch HeiStrocknung der wasserhalti- 
gen Zubereitungen mit uberhitztem Wasserdampf als Trock- 
nungsgas hergestellt worden sind. Bevorzugte Schuttdich- 
ten liegen oberhalb etwa 200 g/l und insbesondere bei 
wenigstens etwa 350 g/l. Bevorzugt ist weiterhin das schutt- 
und rieseifahige Gut durch Mitverwendung von staubbin- 
denden Hilfs- und/oder Wertstoffen und/oder mitteis Regu- 
lierung des Restwassergehaltes als im wesentlichen staub- 
freies Material ausgebildet. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine neue Anbietungsform von 
wasch- und/oder reinigungsaktiven Aniontensidkon- 
-2entraten-in-Form.fester_rieselfahig er Pulver und/o der 
Granulate. Die Erfindung hat sich dabei insbesondere 
die Aufgabe gestellt, wasch- und/oder reinigungsakuve 
Aniontensidverbindungen in einer Anbietungsform ver- 
fiigbar zu machen, die in der Kombination der Stoffei- 
genschaften in dieser Art bisher nicht zur Verfugung 
stehen. Die Erfindung will dabei insbesondere feinparti- 
kulare Pulver und/oder Granulate mit beliebig einstell- 
barem Aniontensidgehalt — der praktisch bis zum rei- 
nen Tensid beziehungsweise Tensidgemisch reichen soli 
— zur Verfugung stellen, die sich durch Staubarmut 
beziehungsweise Staubfreiheit auszeichnen, hohe und 
dabei einstellbare Schiittdichten aufweisen, die deutlich 
uber 150 g/1 liegen konnen und gleichzeitig aber ein 
optimiertes Losungsverhalten in waBrigen Wasch- und/ 
oder Reinigungsflotten besitzen. 

Die Erfindung will in einer wichtigen Ausfuhrungs- 
form solche Aniontenside und/oder Aniontensidgemi- 
sche zur Verfugung stellen, die sich durch mengenmaBig 
praktisch beliebige Verfugbarkeit auszeichnen, dabei 
auf niederem Niveau der Gestehungspreise liegen kon- 
nen, den heutigen hochwertigen Anforderungen an oko- 
logisch vertragliche Tenside beziehungsweise Tensid- 
komponenten optimal entsprechen und damit insbeson- 
dere geeignet sind, einen wesentlichen Beitrag zum heu- 
te angestrebten Austausch der Aniontenside auf Basis 
von Aikylbenzolsulfonaten zu leisten. 

In besonderen Ausfuhrungsformen geht die erfin- 
dungsgemaBe Aufgabenstellung davon aus, bekannte 
Aniontenside aus Ausgangsmaterialien pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs als wesentliche Kompo- 
nenten der neuen nicht staubenden Aniontensidkonzen- 
trate verfugbar zu machen. Die Erfindung ist aber nicht 
auf diese Ausgangsstoffe pflanzlichen und/oder tieri- 
schen Ursprungs eingeschrankt. Auch entsprechende 
insbesondere okologisch vertragliche Verbindungen 
synthetischen Ursprungs sind bevorzugte Haupt- und/ 
oder Mischungskomponenten im Sinne des erfindungs- 
gemaBen Handelns. 

Die Schwierigkeiten der erfindungsgemaBen Aufga- 
benstellung werden an der nachfolgenden Problematik 
verstandlich, die als beispielhafte Darstellung zu verste- 
hen ist: Das Fachwissen der Wasch- und/oder Reini- 
gungsmittel kennt heute eine Vielzahl von okologisch 
akzeptablen mengenmaBig hinreichend verfiigbaren 
und auch hinreichend preiswerten Aniontensidkompo- 
nenten aus dem Bereich der Sulfate und/oder Sulfonate 
oleophiler organischer Komponenten wie Fettsauren, 
Fettalkohole, hinreichend langkettige Olefine und/oder 
Alkane und dergleichen. Als typische Beispiele seien 
benannt die Klasse der Halbester der Schwefelsaure mit 
Fettalkoholen, insbesondere langerkettigen gesattigten 
Fettalkoholen, die unter dem Begriff der Fettalkoholsul- 
fate (FAS) eine wichtige Rolle spielen, die sich davon 
ableitenden Fettalkoholethersulfate (FAES), die durch 
Alkoxylierung, insbesondere Ethoxylierung und/oder 
Propoxylierung von Fettalkoholen und nachfolgende 
Sulfatierung der so gebildeten Alkoholkomponemen 
hergestellt werden konnen. 

Weitere wichtige Vertreter heute ublicher Anionten- 
side fallen in die Klasse der sulfonierten Fettsauren be- 
ziehungsweise ihrer waschaktiven Salze sowie der zu- 
gehdrigen sulfonierten Fettsaureester. Bekannte Tensi- 
de aus der zuletzt genannten Stoffklasse sind die alpha- 



Sulfofettsauremethylester beziehungsweise ihre Salze 
(MES) sowie die sich durch Esterspaltung und/oder un- 
mittelbare alpha-Sulfonierung von Fettsauren daraus 
ableitenden alpha-sulfonierten Carbonsauren bezie- 
5 hungsweise ihre waschaktiven Salze, die unter dem Be- 



griff "Di-Sal^bekannrgewordensindr-Alle-diese-hier- 



lediglich beispielhaft aufgezahlten anion-tensidischen 
Verbindungen enthalten langerkettige organische Re- 
ste, beispielsweise des Bereiches von Ce-24 insbesonde- 
io re C12-18 und sind bekannte Mischungskomponenten in 
Wasch- und Reinigungsmitteln, in denen sie ublicher - 
weise mit weiteren Tensiden, insbesondere niotensidi- 
schen Charakters, mit organischen und/oder anorgani- 
schen Gerust- beziehungsweise Buildersubstanzen so- 
15 wie weiteren ublichen Mischungskomponenten verwen- 
det werden. 

Bis zum heutigen Tage bereitet es betrachtliche 
Schwierigkeiten, Aniontensidkonzentrate dieser Art in 
Form fester rieselfahiger und insbesondere staubfreier 

20 Pulver und/oder Granulate zur Verfugung zu stellen, die 
gleichzeitig ein hohes Schiittgewicht und das von der 
Praxis geforderte hohe und rasche Auflosungsvermo- 
gen in waBrigen Flotten besitzen. Dabei ware fiir die 
breite Einsetzbarkeit von beispielsweise pflanzlich und/ 

25 oder tierisch basierten Aniontensiden auf Sulfat- und/ 
oder Sulfonatbasis die Anbietungsform als staubfreies 
schiitt- und rieselfahiges Feinpulver beziehungsweise 
Granulat mit hoher Auflosegeschwindigkeit die ideale 
Losung. WaBrige Pasten, wie sie bei der Herstellung der 

30 hier betroffenen aniontensidischen Verbindungen als 
primare Reaktionsprodukte haufig anfallen, bringen fiir 
die technische Verarbeitung vielgestaltige Probleme, 
sowohl aus Oberlegungen zur Stabilitat als zum Hand- 
ling dieser Anbietungsform. Alkylsulfatpasten sind ei- 

35 nerseits hydrolysegefahrdet, zum anderen zeigen alle 
Anion tensidpas ten starke Viskositatsschwankungen in 
Abhangigkeit vom Feststoffgehalt der jeweiligen waBri- 
gen Paste bis hin zur Unmoglichkeit, die waBrigen Pa- 
sten durch Pumpen und Leitungen zu transportieren 

40 und damit beispielsweise zu dosieren. 

Es ist bei diesem Sachverhalt nicht verwunderlich, 
daB zahlreiche Vorschlage bestehen, Aniontenside der 
erfindungsgemaB betroffenen Art in Feststofform zu 
uberfuhren. Insbesondere werden hier Compounds vor- 

45 geschlagen, die die Aniontenside in Abmischung mit Di- 
spergatoren, Losungsvermittlern und/oder einfach was- 
serloslichen Salzen enthalten. Notwendig ist die Mitver- 
wendung dieser Hilfsstoffe im Zusammenhang mit der 
Herstellung trockener Anbietungsformen nach dem 

50 Stand der Technik, weil die bisherige Trocknungstech- 
nologie durch HeiBtrocknung in Spruhturmen und/oder 
im Wirbelbett zu Aniontensid-Produkten eingeschrank- 
ter Brauchbarkeit fiihrt Schwierigkeiten liegen insbe- 
sondere im Folgenden: Die Schwerloslichkeit und Ver- 

55 gelungstendenz wichtiger Tensidkomponenten fuhrt 
auch bei ihrer Oberfuhrung in einen feinpartikularen 
Trockenzustand zu vergleichsweise verzogert loslichen 
Trockenpulvern. Die Herstellung solcher Trockenpul- 
ver beispielsweise im Spruhturm fflhrt beim Einsatz 

60 auch nur maBiger Gehalte an Aniontensid im Einsatzgut 
zu teilweise extrem stark staubenden Pulvern. Hier- 
durch werden Sekundar-Storungen in betrachtlichem 
AusmaB ausgeldst, beispielsweise wird bei Herstellung 
und Handhabung solcher Trockenpulver das Anlegen 

65 von Atemschutzmasken notwendig. 

Eine besondere Schwierigkeit liegt aber daruber hin- 
aus in der nachfolgenden Erscheinung: Aniontensidver- 
bindungen der geschilderten Art konnen durch die an 
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sich bisher bekannte Trocknungstechnologie in HeiBluf t 
beziehungsweise in heiBen Brenngasen in der heute ttb- 
lichen SpriihturnvTechnologie nur zu Pulverprodukten 
niedrigen Schuttgewichts auf gearbeitet werden. Auch 
die Mitverwendung von Hilfsstoffen, beispielsweise an- 
organischen Salzen als Beschwerungsmittel, fiihrt nur 
zu einer beschrankten Anhebung der einstellbaren 
Schuttdichten des trockenen Tensidpulvers. Haufig lie- 
gen die Schuttdichten unter 100 g/L Bei dem Versuch 
der Verfahrensoptimierung konnen beispielsweise im 
Fall der trockenen Pulver auf TAS-Basis Schuttdichten 
von maximal etwa 130 g/1 eingestellt werden. Di-Salze 
der zuvor geschilderten Art lassen sich auch in Abmi- 
schung mit Hilfsstoffen als Trockenpulver nicht einmal 
mit solchen Schuttdichten erzeugen. Hier liegt die groB- 
technisch erreichbare Schiittdichte in der Regel deutlich 
unter 100 g/L 

Die Anmelderin beschreibt in ihrer alteren Anmel- 
dung DE-A 40 30 688 ein Verfahren zur Gewinnung 
feinteiliger fester schutt- beziehungsweise rieselfahiger 
Wertstoffe oder Wertstoffgemische fur Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmittel aus ihren waBrigen Zuberei- 
tungen, wobei uberhitzter Wasserdampf als trocknen- 
der HeiBgasstrom eingesetzt und dabei die Trocknung 
des partikularen Gutes vor dessen Gefahrdung durch 
thermische Einwirkung abgebrochen wird. Erforderli- 
chenfalls wird dabei die lagerbestandige Schutt- bezie- 
hungsweise Rieselfahigkeit des derart partiell aufge- 
trockneten Gutes durch Zusatz solcher Mischungsbe- 
standteile sichergestellt, die zur Bindung begrenzter 
Wassermengen befahigt sind. 

In den alteren deutschen Patentanmeldungen der An- 
melderin P 42 04 0353 und P 42 04 090.6 werden verein- 
fachte und verbesserte Verfahren zur Trocknung von 
Wertstoffen fur Wasch- und/oder Reinigungsmittel mit 
iiberhitztem Wasserdampf beschrieben. Die Lehre der 
im nachfolgenden geschilderten vorliegenden Erfindung 
knupft an die Offenbarungen dieser genannten alteren 
Schutzrechtsanmeldungen der Anmelderin an. Zum 
Zwecke der Erfindungsoffenbarung wird hiermit die 
Lehre dieser drei alteren Anmeldungen ausdrucklich 
auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsof- 
fenbarung gemacht. 

Gegenstand der Erfindung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind die im 
nachfolgenden geschilderten Aniontensidkonzentrate in 
Form fester rieselfahiger Pulver und/oder Granulate, 
die auch als Compounds in Abmischung mit weiteren 
fur den Einsatz in Wasch- und/oder Reinigungsmitteln 
geeigneten Hilfs- und/oder Wertstoffen vorliegen kon- 
nen und durch Auftrocknung entsprechender wasser- 
haltiger Zubereitungen unter Ausbildung der Pulver- 
und/oder Granulatform hergestellt worden sind. 

Im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre sind diese 
Aniontensidkonzentrate jetzt dadurch gekennzeichnet, 
daB sie die Anion tensidverbindungen wenigstens an- 
teilsweise in Form ihrer wasch- und/oder reinigungsak- 
tiven Salze enthalten, dabei Schuttdichten von wenig- 
stens etwa 150 g/1 aufweisen und durch HeiBtrocknung 
der wasserhaltigen Zubereitungen mit iiberhitztem 
Wasserdampf als Trocknungsgas hergestellt worden 
sind. Bevorzugte Schuttdichten dieser Aniontensidkon- 
zentrate liegen bei oder oberhalb etwa 200 g/L vorzugs- 
weise bei oder oberhalb etwa 300 g/1 und insbesondere 
bei wenigstens etwa 350 g/L 

Die erfindungsgemaBen Aniontensidkonzentrate 



zeichnen sich weiterhin insbesondere dadurch aus, daB 
sie wenigstens staubarm, in der bevorzugten Ausgestal- 
tung praktisch v611ig staubfrei sind. Sie kdnnen dabei in 
einer bevorzugten AusfOhrungsform dadurch gekenn- 
5 zeichnet sein, daB sie zur Einstellung dieser Stoffeigen- 
schaften — auch eines feinsten Partikelgutes — als Mi- 
schungsbestandteile staubbindende Hilfs- und/oder 
Wertstoffe enthalten. Neben oder anstelle dieser MaB- 
nahme kann erfindungsgemaB die Staubfreiheit auch 

io mittels Regulierung des Restwassergehaltes im schiitt- 
und rieself ahigen Gut vorgesehen sein. 

Die Erfindung betrifft in einer weiteren Ausf uhrungs- 
form das Verfahren zur Herstellung der Aniontensid- 
konzentrate mit der angestrebten Kombination von 

15 Stoffeigenschaften wie zuvor dargestellt SchlieBlich be- 
trifft die Erfindung in einer weiteren AusfOhrungsform 
die Verwendung dieser Aniontensidkonzentrate in 
Trockenform in insbesondere waBrigen Wasch- und/ 
oder Reinigungsmitteln, insbesondere zum wenigstens 

20 partiellen Austausch gegen Aniontenside auf ABS-Ba- 
sis. 

Einzelheiten zur Erfindung 

25 Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB es durch 
Einhaltung der erfindungsgemaB definierten Elemen- 
tenkombination und gegebenenfalls unter Beriicksichti- 
gung der nachfolgend im einzelnen geschilderten Zu- 
satzelemente moglich wird, feste Aniontenside und ent- 

30 sprechende Aniontensidkonzentrate mit der angestreb- 
ten Summe von Produkteigenschaften auszurusten be- 
ziehungsweise herzustellen, die seit Jahrzehnten von der 
Fachwelt gewunscht sind, bisher in dieser Kombination 
aber nicht verwirklicht werden konnten. Die aniontensi- 

35 dischen Materialmen konnen in feinster Pulverform 
durch Sprtihtrocknung hergestellt werden. Die dabei 
anfallenden Pulver sind ebenso staubfrei wie die nach 
alter Technologie als praktisch einziger Ausweg ange- 
sehenen Tensidgranulate, deren Herstellung aus zuvor 

40 gewonnenen Pulvern nach alter Technolgie einen zu- 
satzlichen Arbeitsschritt benotigte. Die erfindungsge- 
maB definierten Aniontensidpulver zeichnen sich gleich- 
zeitig durch hohe Schuttdichten aus, die eine Handha- 
bung, die Verpackung und den Transport dieser Ange- 

45 botsform sinnvoll und wirtschaftlich tragbar machen. 
Gleichzeitig sind die einstellbaren hohen Schuttgewich- 
te im Sinne der heute gewunschten Herstellung von 
trockenen Anbietungsformen fur Wasch- und Reini- 
gungsmittel als sogenannte Schwerpulver wichtig fur 

so unmittelbar brauchbare Mischungskomponenten. Nach 
alien Erfahrungen der alt en Technologie so lite eine sol- 
che Anbietungsform der Aniontensidfeststoffe dann 
aber mit dem Nachteil einer erschwerten oder wenig- 
stens verzogerten Auflosbarkeit in waBrigen Flotten 

55 verbunden sein. ErfindungsgemaB besteht dieser Nach- 
teil nicht mehr oder ist zumindestens in einem solchen 
AusmaB abgemildert, daB Einschrankungen fur die 
praktische Handhabung und Verwertung der erfin- 
dungsgemaB definierten Aniontensidkonzentrate nicht 

60 mehr gegeben sind. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform liegt der Ge- 
halt der erfindungsgemaB definierten Aniontensidkon- 
zentrate an wasch- oder reinigungsaktiven Tensiden bei 
wenigstens etwa 20 Gew.-% und vorzugsweise bei we- 

65 nigstens etwa 30 Gew.-Vo — Gew.-<Vb bezogen jeweils 
auf feinkdrniges FeststoffguL Grundsatzlich kann der 
Tensidfeststoff als solcher das Pulver- beziehungsweise 
Granulatkorn bilden. Dabei ist allerdings in der Praxis 
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zu berucksichtigen, dafi aus der Herstellung der Anion- 
tenside im groBtechnischen MaBstab in der Regel be- 
schrankte Mengen an Restkomponenten — anorgani- 
^che Salze, nichtsulfierte Restanteile und dergleichen — 
airih^eTPraxisTQa^ 

te Verunreinigung im Tensidfeststoff vorliegen. Erfin- 
dungsgemaB sind dementsprechend Tensidgxanulate 
besonders bevorzugt, deren Aktivgehalt an Aniontensi- 
den im Bereich von etw 35 bis 95 Gew.-% liegt Inner- 
halb dieses Bereiches kdnnen wieder solche Stoffe be- 
ziehungsweise Stoffgemische bevorzugt sein, in denen 
die Tensidkomponenten mehr als 50Gew.-% ausma- 
chen — Gew.-% wie zuvor auf feinkdrniges Feststoff- 
gut bezogen. 

Die in diesen Feststoffen vorliegenden anionischen 
Tensidkomponenten kdnnen dabei bestimmte individu- 
elle Wertstoffe der genannten Art sein, ebenso kdnnen 
aber praktisch beliebige Abmischungen von Wertstof- 
fen der hier angesprochenen Tensidklasse vorliegen. 
Der Begriff des "Tensidgemisches" ist dabei in rnehrfa- 
cher Weise zu verstehen: Schon innerhalb einer ausge- 
wahlten Klasse — beispielsweise der Fettalkoholsulfate 
und/oder Fettsauresulfonate liegt in der Regel kein indi- 
vidualisierter Stoff im Sinne einer ausgewahlten Verbin- 
dung vor. Die Verarbeitung der Einsatzstoffe pflanzli- 
chen und/oder tierischen Ursprungs aber auch die Ver- 
arbeitung entsprechender synthetischer Ausgangsche- 
mikalien fCihrt zu Wertstoffen der betroffenen Art einer 
gewissen Bandbreite in der Zusammensetzung — bei- 
spielsweise beziiglich der C-Zahl in den Fettalkohol- 
und/oder Fettsaureresten. 

Der Begriff der Tensidgemische beinhaltet insbeson- 
dere aber im Sinne der erfindungsgemaBen Definition 
auch die gezielte Vereinigung von Aniontensiden 
grundsatzlich unterschiedlicher Struktur. So kann es 
beispielsweise zweckmaBig sein, die klassischen wasch- 
aktiven Aniontenside auf TAS-Basis mit aniontensidi- 
schen Dispergatoren zu verschneiden, die beispielswei- 
se auf Basis vergleichsweise kurzerkettiger Sulfate und/ 
oder Sulfonate aufgebaut sein kdnnen. Andere Betspiele 
fur wenigstens zwei unterschiedliche Aniontensidtypen 
sind Abmischungen von einerseits Di-Salzen — d. h. al- 
pha-Sulfofettsauresalzen, beispielsweise der Kettenlan- 
ge von C14-20, sowie andererseits Aniontensiden auf 
TAS-Basis und/oder auf Basis von Alkylestersulfonaten, 
insbesondere Methylestersulfonaten (MES). 

Zur Ldsung der Teilaufgabe staubfreie Pulver und/ 
oder Granulate zur VerfUgung zu stellen, sieht die Erfin- 
dung zwei Ldsungsvorschlage vor, die auch miteinander 
in Kombination eingesetzt werden kdnnen. 

Der eine Ansatz geht dabei von dem Vorschlag aus, 
gezielten Gebrauch von dem Restwassergehalt des zu 
trocknenden Gutes zu machen. Je nach der Beschaffen- 
heit des im Einzelfall vorliegenden Feststoffgutes kann 
durch Regelung des Restwassers im Trockengut eine 
Staubfreiheit wenigstens weitgehend zuganglich wer- 
den. 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform sieht die Lehre 
der Erfindung allerdings vor, daB die Aniontensidkon- 
zentrate Zusatzkomponenten in wechselnden Mengen 
enthalten kdnnen, die primar im erfindungsgemaBen 
Sinne der Beseitigung der Staubbildung beziehungswei- 
se als staubbindende Hilfsmittel anzusehen sind. Dabei 
umfaBt die Erfindung hier jedoch ausdrucklich die Ein- 
arbeitung solcher Hilfsstoffe, die ihrerseits Wertstoffe 
im Sinne des Einsatzes in Wasch- und/oder Reinigungs- 
mitteln beziehungsweise des gemeinsamen Einsatzes 
mit den jeweils betroffenen Aniontensidkomponenten 



darstellen. 

In dieser Ausftihrungsform kennzeichnen sich die 
feinpartikularen schutt- und rieselfahigen Aniontensid- 
konzentrate der Erfindung dadurch, dafi sie als staub- 

-s-bindende-Hilfs-und/oder-Wertstoff e Mischun gskompo- 
nenten in bevorzugt homogener Abmischung enthalten, 
die bei Raumtemperatur gegebenenfalls in Gegen- 
wart beschrankter Restwassermengen — flussige und/ 
oder wenigstens klebrige Beschaffenheit besitzen und 

io dabei bevorzugt in solchen Mengen in das Tensidkon- 
zentrat eingearbeitet sind, daB die geforderte Staubfrei- 
heit gewahrleistet ist, ohne die Schutt- und Rieselfahig- 
keit nachhaltig zu behindern. 

Geeignete staubbindende Hilfsstoffe kdnnen insbe- 

15 sondere bei Raumtemperatur wasserldsliche, wasser- 
emulgierbare und/oder wasserqueilbare Mischungs- 
komponenten sein, die ihrerseits Monomerverbindun- 
gen, Oligomerverbindungen und/oder geeignet ausge- 
suchte Polymerverbindungen sind. Bevor auf charakte- 

20 ristische Beispiele fur solche Hilfs- beziehungsweise 
Wertstoffe als Mischungskomponenten eingegangen 
wird, sei das der erfindungsgemaBen Lehre hier zugrun- 
deliegende Arbeitskonzept erlautert: Die Hilfsstoffe 
lassen sich aufgrund ihrer Wasserldslichkeit oder Was- 

25 seremulgierbarkeit, auf jeden Fall aber auch aufgrund 
ihrer Wasserquellbarkeit homogen in das aufzutrock- 
nende Wirkstoffgemisch auf Aniontensidbasis einarbei- 
ten. Wird in der nachfolgenden Trocknungsstufe im Sin- 
ne der HeiBdampftrocknung aus den eingangs genann- 

30 ten und zur Vervollstandigung der Erfindungsoffenba- 
rung zitierten aheren Anmeldungen der Anmelderin das 
wasserhaltige Einsatzgut dann im uberhitzten Wasser- 
dampf strom partikular und insbesondere feinpartikular 
zerteilt und unter der Einwirkung des HeiBdampfes ge- 

35 trocknet, so ist die zuverlassige und gleichmaBige Ein- 
mischung dieser staubbindenden Hilfsmittel in jedem 
Partikel in gleichmaBiger Verteilung sichergestellt. 
Durch die flussige, zahflussige oder wenigstens klebrige 
Konsistenz des Hilfsstoffes tritt im schlieBlich aufge- 

40 trockneten Partikel die staubbindende Wirkung dieses 
Zusatzstoffes in den Vordergrund. Durch geeignete 
Mengenwahl im eingesetzten Wirkstoffgemisch kann 
andererseits wiederum sichergestellt werden, daB der 
angestrebte Zustand der verklebungsfreien Schuttbar- 

45 keit beziehungsweise Rieselfahigkeit auch fur beliebig 
lange Lagerungszeitraume aufrechterhalten bleibt Die 
im jeweiligen Einzelfall einzustellenden Mischungsver- 
haltnisse werden durch einfache Versuche unter Be- 
rOcksichtigung des hier betroffenen Fachwissens aufge- 

50 funden. 

Beispielhaft seien im nachfolgenden charakterisusche 
Vertreter fur solche staubbindenden Hilfs- beziehungs- 
weise Wertstoffe zur Abmischung mit den Aniontensid- 
komponenten aufgezahlt: 

55 Geeignete wasserldsliche und unter Normalbedin- 
gungen flieBf&hige Komponenten sind polyfunktionelle 
schwerfliichtige Alkohole beziehungsweise deren Oli- 
gomere, wobei hier schon aus Kostengriinden dem Gly- 
cerin beziehungsweise entsprechenden Oligoglycerinen 

60 besondere Bedeutung zukommen kann. Weitere Bei- 
spiele fur entsprechende flieBfShige und/oder wenig- 
stens unter Einwirkung von Restwasser hinreichende 
Klebrigkeit verleihende Verbindungen sind Mischungs- 
komponenten wie Oligomere und/oder Polymere von 

65 Ethylenglykol und/oder PropylenglykoL Insbesondere 
Polyethylenglykole — beispielsweise eines Molge- 
wichtsbereiches bis etwa 10 000, vor zugs weise bis etwa 
7 000, kdnnen Wertstoffe im Sinne des erfindungsgema- 
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Ben Handelns sein, die — ebenso wie die zuvor erwShn- 
ten Vertreter Glycerin und/oder Oligoglycerine — nicht 
nur die gewiinschte Staubbindung bewirken, sondem 
darOber hinaus L6slichkeitsvermittler und/oder Wert- 
stoff im Rahmen der Wasch- und Reinigungsmittel sind 5 
Typische Vertreter fur geeignete Hilfsstoffe sind aber 
auch Mono- und/oder Oligoglycoside, wobei als Vertre- 
ter beispielhaft genannt seien, Glukose, Oligoglukosen, 
Zucker wie Succrose oder entsprechende hdhere Ring- 
zahlen umfassende Zucker, beziehungsweise Zucker- 10 
verbindungen, bis hin zu entsprechenden Polymerver- 
bindungen von der Art der Starke und/oder partiell ab- 
gebauter Starke und Starkederivate. Alle Verbindungen 
dieser An zeichnen sich bekanntlich insbesondere in 
Gegenwart geringer Wassermengen durch eine mehr 15 
oder weniger stark ausgepragte KJebrigkeit aus, im 
praktischen Einsatz der Wasch- und Reinigungsmittel 
werden diese in geringsten Konzentrationen vorliegen- 
den Komponenten unmittelbar von den waBrigen 
Waschflotten aufgenommen und storen die angestreb- 20 
ten Wasch- beziehungsweise Reinigungsprozesse nicht 

In diesem Zusammenhang sei auf eine weiterf uhrende 
Moglichkeit der hier besprochenen Ausgestaltung der 
Aniontensidcompounds verwiesen: Heute finden ausge- 
wahlte Glycosidderivate als waschaktive Verbindungen 25 
zunehmende Bedeutung, die sich insbesondere als na- 
turstoffbasierte Wertstoffe dieser Art auszeichnen. An- 
gesprochen sind die IClassen der Alkylpolyglycosidver- 
bindungen (APG) sowie der Ester beziehungsweise 
Partialester von Glycosides Zuckern und dergleichen 30 
mit bevorzugt langerkettigen Fettsauren. Glycosidver- 
bindungen der hier betroffenen Art kommt ausgespro- 
chener Niotensidcharakter zu. Sie zeichnen sich daruber 
hinaus durch ausgepragte leistungssteigernde Synergis- 
men in Abmischung mit Aniontensiden aus. Glycosid- 35 
verbindungen der hier betroffenen Art sind als Feststof- 
fe in der Regel trotz ihrer Substitution mit wasch- bezie- 
hungsweise reinigungsaktiven Kohlenwasserstoffresten 
von beispielsweise C8-20, inbesondere C10-18 so hinrei- 
chend hygroskopisch, das sie beim homogen Einmischen 40 
in die aniontensidischen Wertstoffe und bei der Auf- 
trocknung entsprechender waBriger Slurries zusatzlich 
die Funktion der zuverlassigen Bindung von pulverfor- 
migen Bestandteilen iibernehmen konnen. Die sich dar- 
aus ableitende Vielgestaltigkeit in der Steigerung der 45 
Wertigkeit eines entsprechenden Aniontensid/Nioten- 
sid-Gemisches bedarf keiner weiteren Erlauterung. 

Geeignete Mischungskomponeten fiir die zuverlassi- 
ge Beseitigung des Staubproblems sind aber auch oligo- 
mere und/oder polymere Mischungskomponeten, die 50 
ihrerseits bevorzugt wenigstens wasserquellbar und/ 
oder auch wasserloslich sind. Auch hier kommt eine 
Vielzahl von Vertretern in Betracht, denen im Rahmen 
Ubiicher Wasch- und Reinigungsmittel wichtige Bedeu- 
tung zukommen kann. Als Beispiele seien benannt: Po- 55 
lyvinylpyrrolidon (PVP), Polyvinylalkohl (PVA), Poly- 
carboxylatverbindungenjnsbesondere synthetischen 
Ursprungs, die beispielsweise durch Polymerisation be- 
ziehungsweise Copolymerisation von (Meth)acrylsaure 
und Maleinsaure beziehungsweise Maleinsaureanh- 60 
ydrid erhalten werden konnen und als sogenannte Buil- 
der-Komponenten in heute iiblichen Textilwaschmitteln 
eine betrachtliche Rolle spielen. Ein anderes wichtiges 
Beispiel fGr die Verbindungsklasse der zuletzt genann- 
ten Art sind Carboxylgruppen enthaltende Oligo- bezie- 65 
hungsweise Polyglycosen, wie sie durch gezielte Oxyda- 
tion von Starke unter Einfiihrung der Carboxylgruppe 
in 6-Stellung am Glukosering erhaltlich sind. Geetgnet 
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sind weiterhin entsprechende wasserldsliche und/oder 
wasserquellbare Cellulosederi vate, wie Methylcellulose, 
Carboxymethylcellulose, Hydroxyalkylcellulosen, wie 
Hydroxyethylcellulose und dergleichen. 

Diese bisher lediglich beispielhaft aufgezahlten Ver- 
treter konnen durch beliebige andere Mischungskom- 
ponenten mit den angegebenen Stoffeigenschaften — 
insbesondere hinreichende Wasserlbslichkeit bezie- 
hungsweise Wasserquellbarkeit, sowie hinreichende 
Nichtfluchtigkeit unter den Aufarbeitungsbedingungen 
im iiberhitzten Wasserdampfstrom — erganzt und/oder 
ersetzt werden. Auch hier gilt das einschlagige allgemei- 
ne Fachwissen. 

Auf eine bestimmte weitere Klasse von Hilfsstoffen 
sei in diesem Zusammenhang getrennt eingegangen: Als 
Mischungskomponenten konnen insbesondere auch un- 
ter Normaltemperaturbedingungen flieBfahige bezie- 
hungsweise hinreichend klebrige niotensidische Kom- 
ponenten in Betracht kommen, die den zuvor bereits 
geschilderten Niotensiden auf Basis der Glycosidether 
beziehungsweise -ester nicht zuzuordnen sind. Lediglich 
beispielhaft sei auf die Klasse der Fettalkoholethoxylate 
mit beispielsweise 2 bis 40 EO-Einheiten f insbesondere 2 
bis 20 EO-Einheiten im Molekul beziehungsweise auf 
entsprechende Ethoxylate von Fettsauren, Fettaminen, 
Carbonsaurearnide und/oder Alkansulfonamiden ver- 
wiesen. Die spezielle Lehre der eingangs genannten DE- 
40 30 688 der Anmelderin benennt im Zusammenhang 
mit dem dort offenbarten Trocknungsverfahren unter 
der Einwirkung von uberhitztem Wasserdampf zahlrei- 
che wichtige Unterklassen und spezielle Typen als Bei- 
spiele fur solche niotensidischen Komponenten. Die 
Lehre der vorliegenden Erfindung geht unter anderem 
iiber die Offenbarung der alteren Anmeldung insoweit 
hinaus, als es erfindungsgemaB jetzt darauf abgestellt 
wird, geeignete niotensidischen Komponenten mit hin- 
reichender FlieBfahigkeit beziehungsweise Klebrigkeit 
in Gegenwart von Restwasser zur sicheren Bindung von 
unerwunschten Staubanteilen im Fertigprodukt einzu- 
setzen, gleichzeitig aber die bisher im Feinstpulvertrok- 
kenzustand nur als auflerst staubende Wirkstoffzuberei- 
tungen zuganglichen Aniontenside in hohen Feststoff- 
konzentrationen zur Verfiigung stellen zu konnen. 

Als Aniontensidverbindungen eignen sich wasch- 
und/oder reinigungsaktive Vertreter dieser Stoffklasse 
in breitem Umfange, wie sie der Fachwelt heute zur 
Verfiigung stehen. Naturstoffbasierte Materialien sind 
wie bereits angegeben ebenso geeignet wie entspre- 
chende Folgeprodukte der synthetischen Chemie. Be- 
vorzugte Aniontenside zeichnen sich durch erhohte 
okologische Vertraglichkeit aus und sind insbesondere 
zum anteilsweisen und/oder vollstandigen Austausch 
des aniontensidischen Wirkstoffes auf ABS-Basis geeig- 
net. 

Besonders wichtige Aniontensidverbindungen fur die 
Lehre der Erfindung sind Fettalkoholsulfate, Fettalko- 
holethersulfate, Olefin- und/oder Alkansulfonate, Fett- 
saureestersulfonate, sulfierte Fettsauretriglyceride und/ 
oder Glycerinfettsaure-Partialester-Sulfate. Ein anderes 
wichtiges Beispiel fiir Aniontenside im Sinne des erfin- 
dungsgernaBen Handelns sind Bernsteinsaurehalbe- 
stersulfonate, die in ihrer Estergruppierung einen hin- 
reichend oleophilen Rest — beispielsweise einen Fettal- 
koholrest mit 6 bis 20C-Atomen, insbesondere 10 bis 16 
C-Atomen — aufweisen. Besonders wichtige Vertreter 
der Fettsaureestersulfonate sind die bekannten Anion- 
tenside auf Basis von alpha-Sulfofettsaure-niedrigalkyl- 
estern beziehungsweise ihre Salze, wobei hier wieder- 
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urn die wichtigsten Vertreter die alpha-Sulfofettsaure- 
methylester (MES) sind Charakterische Vertreter fiir 
Fettsauresulfonate sind alpha-Sulfofettsauren bezie- 
Jiwg^wisejhre wasch- beziehungsweise reinigungsak- 
tiven Salze, die~iiTd^Fa^liwelt"als-"Di^Sal2e-bekaimt- 
sind und aus freien FettsSuren und/oder aus entspre- 
chenden alpha-Sulfofettsaureestern durch Esterspal- 
tung zuganglich sind Sulfierte Fettsauretriglyceride 
sind bekanntlich Umsetzungsprodukte naturlicher Fette 
und/oder Ole mit insbesondere S03, die als mehrkom- 
ponentige Wirkstoffmischungen aus Sulfaten und Sulfo- 
naten anfallen und beispielsweise beschrieben sind in 
den Schutzrechtsanmeldungen der Anmelderin DE 
39 36 001 und 39 41 365. 

Die wasch- und/oder reinigungsaktiven Aniontenside 
liegen ublicherweise in Form ihrer Alkali- und/oder 
Amoniumsalze beziehungsweise als losliche Salze orga- 
nischer Basen vor. Besonders wichtige Alkalisalze sind 
bekanntlich die Natriumsalze und die entsprechenden 
Kaliumsalze. 

Die Lehre der Erfindung umfaBt die Abmischung der 
Aniontensidverbindungen und ihre Abmischungen mit 
den bisher aufgezahlten Mischungskomponenten insbe- 
sondere organischer Natur, auch in Abmischung mit 
anorganischen Mischungsbestandteilen. Hierbei kann es 
sich bevorzugt um entsprechende Komponenten aus 
dem Bereich ublicher Bestandteile von Wasch- und/ 
oder Reinigungsmitteln handeln, die zweckmaBigerwei- 
se ebenfalls homogen in die Pulver und/oder Granulate 
eingearbeitet sind. Als Beispiele fur solche wasserldsli- 
chen anorganischen Mischungskomponenten seien was- 
serldsliche Salze wie Natriumcarbonat, Natriumbicar- 
bonat und/oder Natriumsulfat aber auch wasserlosliche 
Natriumsilikate, insbesondere die fiir Wasch- und Reini- 
gungsmittel typischen Wasserglaser benannt. Neben 
oder anstelle solcher wasserloslicher anorganischer 
Komponenten konnen wasserunlosliche Mischungs- 
komponenten in die pulverformigen Aniontensidagglo- 
merate eingearbeitet sein. Als Beispiel seien hier be- 
nannt: Synthetische Zeolithverbindungen insbesondere 
Zeolith-NaA in Waschmittelqualitat und einem Calci- 
urnbindevermogen im Bereich von 100 bis 200 mg 
CaO/g — vergleiche hierzu die Angaben der DE 
24 12 837. Die Besonderheit fur erfindungsgemaB aus- 
gestaltete Aniontensidkonzentrate wird gerade aus der 
Mitverwendung solcher unloslicher anorganischer Be- 
standteile ersichtlich: Wird beispielsweise TAS zusam- 
men mit Zeolith-NaA einem konventionellen Spruh- 
trocknungsverfahren unterworfen, so zieht die wasch- 
aktive TAS-Komponente derart fest und in so dunner 
Schicht auf die Zeolithteilchen auf, daB im nachfolgen- 
den Einsatz substantielle Anteile der Waschkraft sich 
nicht mehr in der waBrigen Flotte ausbilden konnen. In 
den erfindungsgemafi definierten und im Rahmen der 
erfindungsgemaBen Lehre hergestellten Aniontensid- 
konzentraten ist diese Negativwirkung des Zeolithzu- 
satzes nicht oder zumindestens in einem sehr stark ver- 
mindenen AusmaB gegeben. Weitere Beispiele fur was- 
serunlosliche mogliche Mischkomponenten sind feintei- 
lige quellfahige Schichtsilikate von der Art entsprechen- 
der Montmorilonite, beispielsweise Bentonit 

Zu den mdglichen AusfOhrungsformen des HeiB- 
dampf-Trocknungsverfahrens wird auf die genannten 
alteren Anmeldungen und insbesondere auf die Anmel- 
dungen gemaB deutscher Patentanmeldungen P 
42 04 0353 und P 42 04 090.6 verwiesen. Zur Vervoll- 
standigung der Erfindungsoffenbarung auch im Rahmen 
der vorliegenden Anmeldung sei hier lediglich auf eine 



Auswahl besonders wichtiger Verfahrensparameter ein- 
gegangen: 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgemaBen 
Verf ahrens erm6glichen den Einsatz hoher Temperatu- 

-s-ren der-im-lCreislauf g efuhrten Wasserdam pfph ase im 
Bereich des Trocknungsschrittes der Spruhtrocknung. 
In der Regel liegen die Arbeitstemperaturen des Ein- 
satz-Dampfes oberhalb 150° C und vorzugsweise bei 
wenigstens etwa 200° C in der Gasphase. Dabei k&nnen 

io Arbeitstemperaturen von 250° C und daruber besonders 
interessant sein, wobei insbesondere auch der Tempera- 
turbereich von wenigstens 300° C, insbesondere 
300— 380° C in Betracht kommt FUr viele Falle sind Ar- 
beitstemperaturen im Bereich von etwa 270— 350° C in 

15 der Wasserdampfphase besonders geeignet Dabei be- 
ziehen sich alle diese Temperaturangaben jeweils auf 
die Temperatur des der Spruhzone im Gleich- oder Ge- 
genstrom zugefuhrten auf Optimal-Temperatur aufge- 
heizten Wasserdampfstromes. In an sich bekannter 

20 Weise sinkt im Verlaufe des Verweilens mit dem nassen 
beziehungsweise feuchten Gut die Temperatur des 
Wasserdampfes. Weitgehend energetische Oberlegun- 
gen — insbesondere auch zu der beabsichugten Weiter- 
verwendung des auszukreisenden Dampfteilstromes — 

25 bestimmen die Mengenverhaltnisse zwischen der zu 
verdampfenden flussigen Wassermenge und der zuge- 
fuhrten Menge des uberhitzten Wasserdampfes. M6g- 
lich sind hier AusfOhrungsformen, die nur eine be- 
schrankte Absenkung der Dampftemperatur nach Ver- 

30 lassen der Spruhzone beispielsweise auf Werte im Be- 
reich von etwa 190— 250° C beinhalten, wahrend in an- 
deren Ausfuhrungsformen eine weiterfiihrende Ausnut- 
zung der therrnischen Energie des Wasserdampfes bis 
zu einer Absenkung der Dampftemperatur in die Nahe 

35 der Kondensationstemperatur unter Verfahrensbedin- 
gungen — 100 bis 1 10°C -zweckmaBig beziehungsweise 
vorteilhaft sein kann. Im einzelnen werden diese Detail- 
fragen durch die Ausgestaltung des Kreislaufverfahrens 
in seiner Gesamtheit mitbestimmt. Entsprechende 

40 Oberlegungen gelten fiir den Einsatz von uberhitztem 
Wasserdampf als HeiBgas in einer gegebenenfalls vor- 
gesehenen Nachtrocknungsstufe im Wirbelschichtver- 
fahren. Auch die zuvor angegebenen Zahlenwerte gel- 
ten hier sinngemaB. 

45 Grundsatzlich gilt fur diese Oberlegungen, daB im 
geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreis- 
lauf strom gearbeitet wird, dem der verdampfte Wasser- 
anteil des Einsatzgutes entzogen wird, wahrend der ins- 
besondere im Trocknungsschritt abgegebene Energie- 

50 betrag dem Kreislauf strom auf direktem oder bevor- 
zugt indirektem Weg wieder zugefilhrt wird. Der abge- 
zogene Wasserdampf teilstrom wird nach der Reinigung 
von mitgetragenen Gutanteilen in einer wichtigen Aus- 
ftihrungsform als Brauchdampf anderweitiger Verwen- 

55 dung zugefuhrt, nachdem gewunschtenfalis zunachst 
Druck und Temperatur dieses Dampfteilstromes den 
don geforderten Bedingungen angeglichen worden 
sind. In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens kann es zweckmaBig sein, wenig- 

60 stens einen Anteil dieses abgezogenen Dampfteilstro- 
mes zu kondensieren, um damit beispielsweise eine 
NaBwasche des abgezogenen Dampfteilstromes und 
dessen Reinigung von mitgetragenen Gutanteilen zu 
bewirken. Die dabei anfallende waBrige Flussigphase 

65 kann zusammen mit den darin vorliegenden ausgekreis- 
ten Wertstoffanteilen in das Trocknungsverfahren zu- 
rackgefohn werden. In diesem Zusammenhang ist es 
beispielsweise moglich, dampffdrmige Anteile des aus- 
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gekreisten Gasstromes zur Aufkonzentrierung einer 
solchen Waschflussigphase einzusetzea Die zuriickge- 
fuhrten Flussiganteile mit Wertstoffgehalten konnen 
unmittelbar der Spriihzone zugef uhrt oder zunachst mit 
den wafirigen Frischzubereitungen vermischt und in 
dieser Form zur Trocknung in die Spriihzone eingege- 
ben werden. 

Eine besonders interessante Ausf uhrungsform der er- 
findungsgemaBen Lehre sieht die Ruckgewinnung und 
Verwertung der Kondensationswarme des aus dem 
Kreislauf ausgeschleusten Wasserdampfanteiles vor. 
Durch den Einsatz geeigneter Arbeitsschritte kann da- 
bei die Recyclisierung auch der geringen Wertstoffan- 
teile sichergestellt werden, die uber den ausgeschleu- 
sten HeiBdampfstrom den primaren Kreislauf des 
Dampfes verlassen haben. Hier kann beispielsweise un- 
ter Ausnutzung der Kondensationswarme des ausge- 
schleusten Dampfanteiles wie folgt gearbeitet werden: 

In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampfanlage 
wird unter Ausnutzung der Kondensationswarme des 
abgezogenen Dampfteilstromes das Dampfkondensat 
aufkonzentriert Das dabei anfallende Restkonzentrat 
wird in den Verfahrensprimarkreislauf zuruckgefiihrt 
Insbesondere kann dieses Restkonzentrat dem durch 
uberhitzten HeiBdampf zu trocknenden Wertstoffslurry 
zugegeben werden. 

Falls erforderlich, kann bei der Kondensation des aus 
dem Primarkreislauf ausgeschleusten HeiBdampfes eine 
hier gegebenenfalls anfallende mit geringsten Wert- 
stoffmengen beladene Restgasphase einem nachfolgen- 
den Aufarbeitungsschritt — beispielsweise einer Ver- 
brennung, der Behandlung in Biofiltern oder in Wasch- 
anlagen — zugefiihrt werden. Durch eine solche Kombi- 
nation der MaBnahmen eines praktisch vollstandigen 
Recyclisieren der jeweiligen Teilstrome und der zuver- 
lassigen Vernichtung von letzten Restspuren ermoglicht 
das erfindungsgemaBe Verfahren auf dem hier betroffe- 
nen Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung erstmalig 
die Moglichkeit Wertstoffe und Wertstoffgemische aus 
dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel Abluft- 
frei und frei von beladenem Abwasser zu gewinnen. 

Auch unter den erfindungsgemaBen Arbeitsbedin- 
gungen kann die Trocknung mit dem uberhitzten Was- 
serdampf einerseits als Spruhtrocknung und/oder ande- 
rerseits aber auch als Trocknung in Wirbelschicht vor- 
genommen werden. Vergleichsweise hoch wasserhalti- 
ge Einsatzmaterialien liegen beispielsweise als flieBfahi- 
ge und verspruhbare waBrige Losungen, Emulsionen 
und/oder Suspensionen der aufzutrocknenden Wert- 
stoffe beziehungsweise Wertstoffgemische vor. Einsatz- 
materialien dieser Art werden in einer wichtigen Aus- 
fuhrungsform der an sich bekannten Technologie der 
Spruhtrocknung unterworfen. Die Spruhtrocknung 
kann in entsprechend ausgeriisteten Spruhturmen in 
Gleichstrom- oder in Gegenstromfahrweise vorgenom- 
men werden. Die Anwendung des Gegenstromprinzips 
ist auch im Rahmen des erfindungsgemaBen Arbeitens 
mit uberhitztem Wasserdampf als TrocknungsheiBgas 
in der Regel bevorzugt 

Beim Arbeiten unter den Bedingungen der Spruh- 
trocknung wird es erfindungsgemaB bevorzugt den di- 
rekten oder bevorzugt indirekten Energieeintrag zur 
Zufuhrung der Verdampfungsenergie in den Dampf- 
kreislauf wenigstens iiberwiegend auBerhalb der Trock- 
nungszone vorzunehmen. Auf diese Weise wird das aus 
der konventionellen Spruhtrocknung bekannte Ergeb- 
nis sichergestellt, das flieBfahige nasse Einsatzmaterial 
in feiner Partikelform ohne nennenswertes Verkleben 
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der Partikel miteinander oder wenigstens unter einer 
steuerbaren Einstellung der PartikelgrdBe aufzutrock- 
nen. Der auBerhalb der Spruhtrocknungszone am 
Dampfkreislauf vorgenommene Energieeintrag kann in 
jeder bekannten beliebigen Form der indirekten War- 
meubertragung vorgenommen werden. Als Beispiel sei 
die Verwendung von Rohrbundelsystemen erwahnt, die 
einerseits von Heizgasen beliebigen Ursprungs und an- 
dererseits — aber getrennt von diesen Heizgasen — 
von dem aufzuheizenden Wasserdampfstrom durch- 
str&mt werden. 

In einer besonders wichtigen Ausfiihrungsform der 
Erfindung wird dieser indirekte Energieeintrag in den 
Dampfkreislaufstrom mittels eines oder mehrerer inte- 
grierter Brenner mit indirekter Warmeubertragung auf 
den Dampfstrom vorgenommen, wobei Brenner-seitig 
die heiBen Verbrennungsgase unmittelbar in den War- 
meaustauscher eingeleitet werden, der in den Dampf- 
kreislaufstrom integriert ist Die Temperatur der Ver- 
brennungsgase kann dabei beispielsweise im Bereich 
von etwa 400 bis 1 000° C und insbesondere im Tempe- 
raturbereich von etwa 650 bis 960° C liegen. Zur optima- 
len Warmeausnutzung und damit zur Kostensenkung 
des Gesamtverfahrens kann es zweckmaBig sein, eine 
anteilige, bevorzugt moglichst weitgehende Kreislauf - 
fuhrung auch der Rauchgase vorzusehen. So konnen 
beispielsweise wenigstens 30 Vol.-% und vorzugsweise 
mehr als 40 Vol.- % der heiBen Rauchgase nach dem 
Verlassen des integrierten Warmeaustauschers im 
Kreislauf zur weiteren Energieverwertung wieder zu- 
ruckgefuhrt werden. Vorzugsweise liegt die Menge der 
Rauchgaskreislauffuhrung bei mehr als 60 VoL-% und 
dabei haufig im Bereich von etwa 70 Vol.-% der zuge- 
fuhrten Verbrennungsgase. Zum Betrieb des Brenners 
sind alle ublichen Brenngase, insbesondere Erdgas oder 
vergleichbare niedere Kohlenwasserstoffe beziehungs- 
weise Kohlenwasserstoffgemische und/oder Wasser- 
stoff geeignet 

Wird andererseits das erfindungsgemaBe Trock- 
nungsprinzip im Rahmen einer Wirbelschichttrocknung 
eingesetzt, so kann hier die erforderliche Aufheizung 
des Trocknungsgases auf Dampfbasis sowohl auBerhalb 
der Trocknungszone als auch mit Warmeaustauscher- 
elementen bewirkt werden, die in das Wirbelbett inte- 
griert sind. Dabei konnen auch diese beiden Mechanis- 
men der Gasaufheizung miteinander verbunden wer- 
den. 

Das erfindungsgemaB bevorzugte Arbeiten im Be- 
reich des Normaldrucks ermoglicht den vergleichsweise 
komplikationslosen Betrieb auch in groBtechnischen 
Anlagen mit den geforderten hohen Stoffdurchsatzen 
pro Zeiteinheit Die erfindungsgemaB bevorzugte MaB- 
nahme des leicht angehobenen Innendrucks verhindert 
zuverlassig das unerwunschte Einbrechen von Fremd- 
gas, insbesondere von Luft, in das mit Wasserdampf 
erfullte Kreislaufsystem. Sekundarschadigungen der an- 
gestrebten hochwertigen Produktbeschaffenheit kon- 
nen damit zuverlassig ausgeschlossen werden. Geeigne- 
te Arbeitsdrucke liegen beispielsweise im Bereich bis 
etwa 150 cm Wassersaule, zweckmaBig bis etwa 75 cm 
Wassersaule und vorzugsweise unterhalb 50 cm Was- 
sersaule. Der Bereich von etwa 5 bis 15 cm Wassersaule 
System- lnnendruck kann besonders bevorzugt sein. Die 
Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf im Sinne der 
erfindungsgemaBen Lehre ist prinzipiell naturlich auch 
bei Unterdrucken, insbesondere im Bereich maBiger 
Unterdrucke, moglich, erfordert dann aber einen erhoh- 
ten technlschen Aufwand zur Sicherstellung des Aus- 
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schlusses moglicher Schadstellen im Kreislaufsystem, 
durch die unerwunschte Lufteinbruche ausgeldst wiir- 
den. 



Beis piele^ 



Beispiel 1 



In einem Versuchsspruhturm im TechnikumsmaBstab 
vom Typ "Minor Produktion" der Firma Niro-Atomizer io 
wurde ein Slurry des Natriumsalzes einer C\t/C\s-A\- 
pha-Sulfofettsaure mit einem Trockensubstanzgehalt 
von 363% zu einem Tensidpulver mit dem Schuttge- 
wicht 370 g/1 umgewandelt An dem Ausgangsslurry 
wurden die folgenden Kennzahlen gemessen : 15 

Waschaktive Substanz nach Epton 26,3%. bezogen 
auf Slurry. 

Unsulfonierte Fettsaure 2,09%. 

Natriumsulfat 3,1%. 

Natriumchlorid 2,2%. 20 
Sulfiergrad 89,6%. 

Die folgenden Betriebsparameter wurden eingestellt: 
Drehzahl des Rotationszerstaubers 25 000 Umdre- 
hungen pro Minute. 

Dampfeintrittstemperatur um 300° C. 25 
Dampfaustrittstemperatur um 200° C. 
Turmunterdruck 16 mbar. 
Feedpumpendruck 02 bar. 
Feedtemperatur 80° C. 

Feedmenge 8 kg pro Stunde, wahrend des Verspni- 30 
hens gesteigert bis auf 18 kg pro Stunde. 

Dampfmenge etwa 500 m* pro Stunde. 

Das erhaltende Produkt hatte einen Trockensub- 
stanzgehalt von 99,8% und ein Schuttgewicht von 
370 g/1. Es zeigte sehr gunstige Aufloseeigenschaften 35 
bei Zugabe zu Wasser. 

Beispiel 2 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet. Aufgetrocknet 40 
wurde im Slurry mit 36% Feststoff gehalt, der das oben- 
genannte Natriumsalz einer Q/Cis-Alpha-Sulfofettsau- 
re (mit Beimengungen) und Polyethylenglykol mit Mo- 
le kulargewicht 2000 im Gewichtsverhaltnis der Trok- 
kensubstanzen von 9:1 enthielt Die Turmeintrittstem- 45 
peratur lag bei 300° C; die Austrittstemperatur bei 
210° C; alle anderen Parameter waren vergleichbar. Das 
Produkt wies einen Trockensubstanzgehalt von 99 
Gew.-% auf ; das Schuttgewicht betrug 290 g/1. 

50 

Patentanspriiche 

1. Aniontensidkonzentrate in Form fester rieselfa- 
higer Pulver und/oder Granulate, die auch als Com- 
pounds in Abmischung mit weiteren fur den Einsatz 55 
in Wasch- und/oder Reinigungsmitteln geeigneten 
Hilfs- und/oder Wertstoffen vorliegen konnen und 
durch Auftrocknung entsprechender wasserhalti- 
ger Zubereitungen unter Ausbildung der Pulver- 
und/oder Granulatform hergesteilt worden sind, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB sie die Aniontensid- 
verbindungen wenigstens anteilsweise in Form ih- 
rer wasch- und/oder reinigungsaktiven Salze ent- 
halten, dabei Schuttdichten von wenigstens etwa 
150 g/1 aufweisen und durch Heifitrocknung der 65 
wasserhaltigen Zubereitungen mit Qberhitztem 
Wasserdampf als Trocknungsgas hergesteilt wor- 
den sind. 



2. Aniontensidkonzentrate nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie SchQttdichten ober- 
halb etwa 200 g/1, vorzugsweise oberhalb etwa 
300 g/1 und insbesondere von wenigstens etwa 
350 g/1 aufweisen. 

-3-Aniontensidkonzentrate nach Ans prughen 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB sie durch Mitver- 
wendung von staubbindenden Hilfs- und/oder 
Wertstoffen und/oder mittels Regulierung des 
Restwassergehaltes als im wesentlichen staubfreies 
schiitt- und rieselfahiges Gut ausgebildet sind. 

4. Aniontensidkonzentrate nach Anspruchen 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB ihr Gehalt an 
wasch- und/oder reinigungsaktiven Tensiden we- 
nigstens etwa 20Gew.-%, vorzugsweise wenig- 
stens etwa 30 Gew.-% betragt und insbesondere im 
Bereich von etwa 35 bis 95 Gew.-% liegt, und dabei 
in besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen der 
Gehalt an Tensidkomponenten mehr als 
50 Gew.-% — Gew.-% bezogen jeweils auf fein- 
korniges Feststoffgut — ausmacht 

5. Aniontensidkonzentrate nach Anspruchen 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB sie als staubbinden- 
de Hilfs- und/oder Wertstoffe Mischungskompo- 
nenten in bevorzugt homogener Abmischung erit- 
halten, die ais solche bei Raumtemperatur — gege- 
benenfalls in Gegenwart beschrankter Restwasser- 
mengen — flussige und/oder wepigstens klebrige 
Beschaffenheit besitzen und dabei bevorzugt in sol- 
chen Mengen in das Tensidkonzentrat eingearbei- 
tet sind, daB die geforderte Staubfreiheit gewahr- 
leistet ist, ohne die Schutt- und Rieselfahigkeit 
nachhaltig zu behindern. 

6. Aniontensidkonzentrate nach Anspruchen 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB als staubbindende 
Hilfsstoffe bei Raumtemperatur wasserlosliche, 
wasseremulgierbare und/oder wasserquellbare 
monomere, oligomere und/oder polymere Mi- 
schungskomponenten wie Glycerin, Oligoglyceri- 
ne, Polyethylenglykole und/oder Polypropylengly- 
kole, Mono- und/oder Oligoglycoside beziehungs- 
weise entsprechende Glycosidverbindungen, hier 
insbesondere wasch- und/oder reinigungsaktive 
Alkylglycosidverbindungen, wasserquellbare und/ 
oder wasserlosliche Oligomer- und/oder Polymer- 
verbindungen wie Polyvinylpyrrolidon (PVP), Poly- 
vinyialkohol (PVA), Polycarboxylate beziehungs- 
weise Cellulosederivate wie Methylcellulose, Car- 
boxymethylcellulose, Hydroxyalkylcellulose, aber 
auch weitere bei Raumtemperatur und/oder in Ge- 
genwart von Rest wasser flieBfahige beziehungs- 
weise klebrige Komponenten mit Tensidcharakter, 
insbesondere entsprechende Niotenside, vorliegen. 

7. Aniontensidkonzentrate nach Anspruchen 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wasch- und/ 
oder reinigungsaktive Aniontensidverbindungen 
Fettalkoholsulfate (FAS), Fettalkohol-Ethersulfate 
(FAES), Olefin- und/oder Alkansulfonate, Fettsau- 
reestersulfonate, insbesondere alpha-Sulfofettsau- 
re-niedrigalkylester beziehungsweise ihre Salze, 
Fettsauresuifonate, insbesondere alpha-Sulfofett- 
sauren beziehungsweise ihre Salze (Di-Salze), 
Bemsteinsaurehalbester-Sulfonate, sulfierte Fett- 
sauretriglyceride und/oder Glycerin/Fettsaure- 
Partialester-Sulfate enthalten. 

8. Aniontensidkonzentrate nach Anspruchen 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die wasch- und/ 
oder reinigungsaktiven Aniontenside in Form ihrer 
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Alkali- und/oder Amrnoniumsalze beziehungswei- 
se als Idsliche Sake organischcr Basen vorliegen. 

9. Aniontensidkonzentrate nach Ansprttchen 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
unterschiedliche Aniontensid-Typen, zum Beispiel 5 
FAS und Di-Salze oder MES und Di-Salze, in be- 
vorzugt homogener Abmischung miteinander vor- 
liegen. 

10. Aniontensidkonzentrate nach Anspriichen 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB sie neben den Ten- 10 
siden und gegebenenfalls vorliegenden organi- 
schen Mischungskomponenten anorganische Mi- 
schungsbestandteile, bevorzugt aus dem Bereich 
ublicher Bestandteile von Wasch- und/oder Reini- 
gungsmitteln — weiterhin bevorzugt ebenfalls ho- 15 
mogen in die Pulver- und/oder Granulate eingear- 
beitet — enthalten. 

1 1. Aniontensidkonzentrate nach Anspriichen 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB sie wasserlosliche - 
anorganische Komponenten wie Natriumcarbonat, 20 
Natriumsulfat und/oder Wasserglas in Abmischung 
mit den Tensidkomponenten enthalten. 

12. Verfahren zur Herstellung der Aniontensidkon- 
zentrate in Pulver- und/oder Granulatform nach 
Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
man waBrige Losungen, Emulsionen und/oder Sus- 
pensionen der Tenside beziehungsweise Tensidge- 
mische und der gegebenenfalls mitverwendeten 
Hilfs- und/oder Wertstoffe den Bedingungen der 
Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf in einer 30 
Spriihzone und/oder in Wirbelschicht unterwirf L 

13. Verwendung der Aniontensidgemische nach 
Anspriichen 1 bis 1 1 in Wasch- und Reinigungsmit- 
teln, insbesondere zum wenigstens partiellen Aus- 
tausch gegen Aniontenside auf Basis Alkylbenzol- 35 
sulfonat 
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